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Dans la figure ci-contre Γ  est la courbe 

représentative d'une fonction f  définie sur * . 

 f est continue sur chacun des intervalles 

;0     et 0;     . 

 Coupe l'axe des abscisses aux points 

d'abscisses   et  . 

 L'axe des ordonnées et la droite 

: 1y x   sont deux asymptotes à Γ . 

1) En s'aidant du graphique, déterminer : 

    a)  
0

lim
x

f x


 et   lim
x

f x x


  

    b)   2lim
x

f x x


  

    c) Etudier la limite de 
 sinf x

x
 en 0. 

2) Soit la fonction   définie par    x f f x   . 

    a) Déterminer l'ensemble de définition   de  . 

    b) Déterminer, en justifiant : 
 

lim
x

f f x

x


 et   lim

x
f f x x


 . 

    c) En déduire la branche infinie à la courbe de   au voisinage de  . 

3) Soit la fonction g  définie par   1
.g x x f

x

      
. 

    a) Justifier que g  est définie sur * .  

   b) Calculer    1 , lim
x

g g x


  et  
0

lim
x

g x


 

   c) Montrer que g  est strictement croissante sur ; 1     . 

   d) Déterminer alors g( ; 1      ) 
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On a représenté ci-contre la courbe 
g

C  

d'une fonction g  définie sur  1  dans 

un repère orthonormé  ; ,O i j
 

. 

 Les droites Δ : 1x   et Δ  : 0y   

sont des asymptotes à 
g

C . 

 
g

C  admet au voisinage de   une 

branche parabolique de direction  ;O j


.I) Par lecture graphique : 

1) Dresser le tableau de variations de g . 

2) Déterminer    
; 2 , lim

x

g x
g

x



     . et 

 
lim

1x

g x

x 
. 

II) Soit la fonction h  définie sur     2 1
1 par

1
x

h x
x





  et f g h  . 

1) a) Déterminer le domaine de définition de f . 

   b) Calculer        
1 ( 2)

lim , lim , lim , lim
x x x x

f x f x f x f x
     

 et  
( 2)

lim
x

f x
 

 

2) a) Étudier le sens de variation de h  sur 1,I       et déterminer  h I . 

    b) Déduire le sens de variation de f  sur I . 

    c) Montrer que f est continue sur 1,I      . 

   d) Déterminer  f I . 
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1°) On pose   31 sinf x x x
x
        

 , ; 0x       

  a) Montrer que  lim
x

f x


. 

  b) Vérifier que pour tout ; 0x       :  3 31 1x x f x x x      . 

2°) Le graphique ci-contre représente une fonction  

g définie sur IR admettant deux asymptotes 

 :D y x  et  ' : 3D y x  . 

  a) Déterminer :  lim
x

g x


,  lim
x

g x


 ,
 

lim
x

g x

x
,  

   lim
x

g g x g x


   et  lim
x

f g x


 . 

  b) Déterminer  0,g      

 

3°) Soit la fonction h définie sur IR par : 

   
 

  si  0

  si  0

f x x
h x

g x x

  
 

a) Montrer que h est continue en 0. 

b) Montrer que l’équation :   1
2

h x    admet au moins une solution 3
; 1

2


 
     

. 

  c) Vérifier que : 1 3
sin 2 ²

2



 

                
. 
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On considère la fonction f  définie sur   par  

2

2

1 2  si  0

: f x
1

 si  01 sin

x x x x

xx
x

              

  

1) Calculer lim f


 et lim f


. 

  2) a) Prouver que pour tout réel 0x  , on a :  2 21 1x f x x    . 

     b) Montrer que f  est continue sur  . 

     c) Etudier la dérivabilité de f  en 0 .Interpréter graphiquement les résultats obtenus. 

 3) a) Montrer que l'équation   1
1f x

x
  , admet dans 0,      une solution  

       unique   et vérifier que 1,2      . 

 b) Montrer que   est le seul réel positif vérifiant : 
 

2 1

2 1






. 

  4) Soit h  la fonction définie sur 0,
2
 

 
  

 par :  
1

1  si 0,
sin 2

 

0 si  0

f
x

h x

x

                 

 

  a) Montrer que h  est continue à droite en 0. 

  b)  Montrer que l'équation   1
2

h x   admet au moins une solution dans l'intervalle  0,
2
 

 
  

. 
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  La courbe ( f
C  de la figure (1) ci-dessous est celle d'une fonction f  définie sur *  

et continue sur chacun des intervalles ,0     et 0,     . 

On sait que : 

  f  C  admet au voisinage de   une direction asymptotique celle de la droite 

dont une équation y 2x , 

 La droite des ordonnées est une asymptote à ( 
f

C  ). 

  f  C  admet au voisinage de    une branche parabolique de direction celle 

de la droite des ordonnées,  

  f  C  rencontre l'axe des abscisses en exactement trois points d'abscisses 

respectives 1,  et  , 

   La courbe  g
C  de la restriction g de f  sur ,0     rencontre la droite Δ  

d'équation y x  est un unique point d'abscisse strictement négative 
0

x . 

 f   est strictement croissante sur ,0    . 

A/ 1) a) Par lecture graphique donner : 
 

lim
x

f x

x
 et   lim 2

x
f x x


 . 

         b) Déterminer les limites suivantes : 
 

lim
x

f f x

x


 et     lim 2

x
f f x f x


 . 

     2) Montrer que l'équation  
2

f x f x
        

 admet au moins une solution dans 

l'intervalle ;     . 

B / 1) On considère la fonction  : x g g x    et on désigne par  C
 sa courbe 

représentative. 

         a) Justifier que l'ensemble de définition de   est l'intervalle ] , 1[  . 
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         b) Déterminer les limites de   en   et à gauche en -1. 

         c) Etudier la nature des branches infinies de ( C  ). 

        2) a) Montrer que   est strictement croissante sur ; 1     . 

          b) Etudier l'intersection des deux courbes  g
C  et  C

 puis étudier  

         leurs positions relatives. 

      3) Sur la figure (2), on donne la  g
C  et la droite Δ . 

        a) Construire le point A  d'intersection de  C
 et l'axe des abscisses et le   

point B   de  C
 d'abscisse 

0
x . 

         b) Tracer l'allure de  C
. 

 

 

 

 



 
 

 
 

 


